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Conformemente alla intenzione, che Le accennai Lunedi 
scorso, e al desiderio che Ella me ne esternava, ho ri- 
volto un poco il pensiero al nuovo sistema della Univer- 
sale rotazione, tosto che ho potuto avere a mia disposi- 
none lo scritto relativo. Ciò avveniva nella sera dello 
stesso giorno, mercé della gentilezza dell'egregio Mag- 
giore sig. Giorgio Pozze-lini, già alunno valentissimo delle 
Scuole di questo Collegio : il perché sollecitamente posso 
dirle tutto quello, che mi sembra aver veduto con sicu- 
rezza nella parte fondamentale dello scritto medesimo. 

Chiamo parte fondamentale di questo lavoro la deter- 
minazione deile formule principali relative; le quali si 
trovano stabilite da pagina 8 a pagina 1 1 inclusivamentc. 

Nel primo di questi due luoghi l'Autore dice : 

• Noi sappiamo che i corpi celesti hanno tutti disu- 

■ guale velocità di rotazione; quindi supponendo che l'ab- 
- biano tale , che alia superficie stessa le due contrarie 

■ forze (la centrifuga e !a centripeta) ai pareggino, non 
• facciamo un' ipotesi assurda od impossibile a verificarsi 

■ nella realità. Stando a questa ipotesi, se con f si indica 



- I' effetto della fnr/.a centrifuga in un secondo di tempo. 

■ con -|- quello della gravità nulla stessa unità di tempo 

■ e alla medesima superficie, con u la velocità di rota- 

■ zione che la sfera dovrebbe avere perché fosse f=~, 
• siccome si sa che f— cosi sarà = c 1 u ' n ^' 

Due osservazioni qui mi permetto, perchè mi sembrano 
giuste. La prima e che l' ipolesi fatta nel caso nostro, dico 
dell' eguaglianza Ira la forza centrifuga e la centripeta, è 
notoriamente falsa , stando ben altrimenti le cose nel no- 
stro sistema planetario ; di che conviene anche 1' autore , 
avendo espresso con v non la velocità reale della sfera di 
raggio R, ma quella che dovrebbe avere, affinchè sussi- 
stesse il rapporto che pone tra f ( 5. La seconda osser- 
vazione sta ad avvertire, che la forza centrifuga di un 
punto della circonferenza rotante, appartenente ad un cir- 
colo di raggio R, non è espressa da come l'Autore 
ha detto al principio della pagina 6; ma vien data sempli- 
cemente da Per giungere quindi alla formula v , = Rg, 
bastava che a dirittura dichiarasse voler supporre uguali 
fé j. 

Stabilita la ipotetica, anzi falsa relazione in ordine alla 
realtà dei fatti in proposito, dico l'equazione l'Au- 
tore passa a costituire una formula per le velocità dei 
pianeti nei loro movimenti traslativi intorno all'astro cen- 
trale; e detto v' la velocità di rivoluzione, o di traslazio- 
ne, in un minuto secondo, T il tempo periodico, cioè quello 
che il pianeta impiega a percorrere tutta la sua orbita, ed 
in il rapporto della distanza ò" di un pianeta dal suo prin- 



eipalc di raggio li al raggio medesimo, si che sia èWi/t; 
trova v'' = — r — . 

Questa formula si ptió ammettere, perché può supporsi, 
senza pregi mlk: : i re. allu propri nostro, che ii pianeta descri- 
va la sua orbita col suo moto metìio , e cosi con movi- 
mento uniforme, nello stesso tempo T ne! quale la descrive 
con moto varo : ma ciò clic non può concedersi in buona 
regola, è la sintesi che viene a fare l'Autore tra questa 
formula vera, e la falsa v' = Hg, dividendo questa per 

quella, e. ricavandone il rapporto jjr, = j;^^ > come so 
niente ci fosse elio dire sulla tanto diversa natura delle 
ihie equa/inni comparate! 

Messo in campo quel rapporto, l' Autore passa a ealco- 



e il principale o centrale la Terra. Passando sopra alla 
inesattezza di avere egli creduto il valore di 7', elio as- 
sume, in giorni siderei, mentre è la rivoluv-iune sidcrnle 
della Luna in tempo medio; lasciando a parte l'altra ine- 
sattezza di aver preso il numero dei secondi, clic in tempo 
medio sono contenuti in un giorno siderale, mentre in 
tempo medio o in tempo sidereo, che fosse, T, un giorno 
di qualunque specie consta di 86400 secondi; dirò che, 
pel valore di quel coefficiente ottiene un numero, il quale 
rappresenta prossimamente il cubo di m pel caso attuale 
di applicazione. Allora su questo caso fonda una induzione; 

U equivale ad tu', ne deduco che 

debba essere j~ = ~= ra, d'onde trae i J =-^. 

Però quando si tratta di venire alla verificazione di 



questa formula per gli altri piane) i, il che propone a p. 10, 
invece (li V sostituisce fìg; il perchè calcola la formula 




; e vedendo che le verificazioni gli tornano. 



crede che questa formula sia una conseguenza del falso 
supposto di f=g, e proclama la scoperta di una gronde 
legge di natura ! 

Ma, di grazia ; come mai, ragionando hene, può deri- 
vare una cosa vera da una falsa ? Come mai da una cosa, 
che non é in natura , può procedere la scoperta di una. 
grande legge di natura? Come mai ciò che non sussiste, 
può esser causa di ciò che ha un'esistenza reale? — 
Queste sole domande, che l'Autore avesse fatte a sè stesso, 
mi paro che avrehhero dovuto farlo accorto di qualche 
paralogismo, di qiwlchi: gravr difetto nel suo procedimento, 
di qualche compenso di errori; si che quanto avesse ri- 
scontrato di vero, da altra origine dovesse scaturire! — 
Rintracciamo ora questa origine, e prima quella dell'in- 
ganno dell'Autore del nuovo sistema. 

Egli, probabilmente, è rimasto molto compenetrato c 
scosso dalla bontà dei resultamene , che ha conseguili 

dalla formula finale v'= f^^ '* c soll ° l'influei™ di Ia ' e 

consenso e ammirazione, non si è accorto che, quando ha 
sostituito per v* l'ipotetico valore Rg, c venuto apertamente 
a dividere l'equazione identica Rg=Rg, non più ipotetica, 
ma verissima, per v'' e per lo ammesso valore di questo. 
Rappresentandolo con p per maggior semplicità, l'Autore 
ha dunque fatto realmente questa operazione, poco importa 
il prima o il poi, cioè se simultaneamente o successivamen- 
te: d'onde ;non commettendo errore di calcolo) 
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ai ricaverà sempre n '' = ^g'~P- e ' a iniroduzione del 

v', dello Rg, e di qualunque altra quantità q, i propria- 
mente inutile ed inefficace , salvo a complicare i calcoli 

Da questa critica puramente algebrica emerge frat- 
tanto: 1." Che la velocità di rotazione, supposta dall'Au- 
tore, non lia parte veruna nella formula finale: 2." Che 
se questa è vera sotto quella forma , dev' essere una de- 
duzione legittima della forma primitiva del valore di i>', 
sul quale abbiamo convenuto, come di ragione. 

E infatti da u" — — ft - m - si deduce legittimamente la 

ridotta u"™??, ossia Perciocché, supposto 

che due corpi si attraggano continuamente in ragione di- 
retta delle masse respcttivc e inversa del quadrato della 
loro distanza, e che ad uno di essi sia stata impressa una 
forza di proiezione qualunque, poco imporlando qui per 
il fatto, n che questa forza sia stota imposta immediata- 
mente da Dio Creatore, o che Egli siasi valso di agenti, 
già creati da Lui; ai ha dagli elementi della Meccanica 
celeste la seguente relazione: 




nella quale T è il tempo della rivoluzione siderale del 
corpo , che supponcsi avere ricevuto l' impulso istantaneo 
di proiezione, e che riguardasi come secondario rispetto 
all'altro; n è il solito rapporto della circonferenza al dia- 
metro di un circolo; ri c il semiasse maggiore dell'ellisse 
che si trova descrivere il corpo secondario intorno al cen- 
trale ; ed IH è la somma delle intensità delle respettive at- 
trarrmi de' due corpi. — Quesla è appunto la formula. 



dalla quale viene dimostrata la terza legge di Keplero, quella 
cioè che afferma , i quadrati dei tempi , occorrenti a duo 
pianeti per descrivere le loro orbite, essere in ragione dei 
cubi dei raspollivi assi maggiori. Infatti per un altro pia- 
neta, ammettendo die la somma della intensità de! potere 
attrattivo di ciascun pianeta con quella del principale possa 

riguardarsi come equivalente, sarà T"=^^-, e per con- 
seguenza avremo 

T. = 7"::*-^ cioè 
T : 7" : : 8a* : 8a" : : (2a)' : (2a')» 
che è nei termini della espressa legge. 

Concedendo adesso, come per l' esattezza clic basta allo 
scopo nostro può concedersi, che sia trascurabile il potere 
attrattivo del corpo secondario di fronte a quello del princi- 
pale o centrale; rappresentato con tt la potenza di attrazione 
di questo ; con fi il raggio de! suo corpo, che ammetteremo 
di forma sferica ; potrà Torsi a^S'^m'R', e quindi sarà 

— — — , d'onde j^ = w 3 . — . Ma il potere attrat- 
tivo di un corpo, il quale sappiamo essere proporzionale 
alla massa o alla quantità della materia, di cui componesi 
il corpo, e da essa dipendente, può supporsi riepilogato, 
per gli effetti che ne derivano, al eentro di gravità del 
corpo medesimo : e poiché 1' attrazione agisce in ragione 
inversa dei quadrati delle distanze, ne seguirà che alla di- 
stanza R da quel punto di concentramento, ossia alla su- 
perfìcie del corpo principale , ti potere attrattivo , cioè la 

forza di gravità, che è il nostro g, sarà espressa da ^. 
Dunque si avrà * = - ; ^^ = m 1 . -, e per conseguenza 
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^Yjj —•)«'. come l'Autore, die critichiamo, ho veduto clic 
doveva essere nel sii» calcolo numerico per la Luna. 
Riassumendo ora il valore ili i^", dato in generale ila 

— — — , e supponendo elio si tratti della stesso coppia di 

pianeti o di corpi, uno principale ed uno secondario, il 
perché i simboli algebrici abbiano qui lo stesso preciso si- 
gnilieatn clic nella relazione precedente, tratta dalla Mcc- 
canica celeste : si sostituita nel riferito valore di i' 1 ' quello 

di 7>, desunto dall' equazione jj~j^== >»* • avremo 

g it.'Hm i m' r ni 

la quale è precisamente la formula, che li a trovata vera 
l'Autore, che tale veramente è, dentro i limili di sufficiente 
approssimazione; ma che invece di derivare dal nuovo si- 
stema di lui, procede limpidamente dal nostro, cui egli 
non ha Tatto buon viso! 

ìlivendicata alla Teoria niutuniana la relazione leale 

v'' = ~, dovranno ascriversi a merito della teoria mede- 
sima le conseguenze, che legittimamente possono dedur- 
senc. Tra queste mi sembra di min qualche importanza la 
nuova maniera di determinare la gravità alla superficie di 
un pianeta centrale, in quanto può aversi indipendente- 
mente dai soliti elementi, cioè dalia cognizione delle mas- 
se, da influenza della forza centrifuga, e da determina- 
zioni analoghe, eseguite sperimentalmente su di un altro 
corpo, o almeno assumendo la gravità di questo per unità 

di misura. Dalla relazione i-lessa >i Ita infatti g ■=■-!. , 



n soltanto quantità lineari, e il tempo della 
rivoluzione siderale di un pianeta secondario, a cagione 
della velocità media v' del medesimo. 

Cosi volendo conoscere tliretinmenle la gravità alla su- 
perfìcie del Sole per mezzo della media velocità traslativa 

della terra, avremo »'= Jg^ 86l0Q „ , M -220,7524; 

A— i08,S56.r, «ifl = 239C.t.r; ed r— raggio terrestre 
= C564H3I"'. quando si voglia la gravità indipendentemente 
anclie dalla figura sferoidale degli astri comparati. — Sarà 
dunque 

'il ' ;:l^>.ì-^il.M\W : ' ■'• 
•■ calcolando, si troverà j=*294-628. 

Secondo 11. Lnngk-r, astronomo del Bureau delle Lon- 
gitudini a Parigi, il peso alla superficie del Sole è 29 volte 
e 'J7C millesimi quello che si conviene alla superficie ter- 
restre; e questo, scevrato dell'effetto dello forza centri- 
fuga, si sa clic è espresso da 9",8lf>4ì). Uro moltiplicando 
questo numero pel dotto rapporto 29,97 G , si ottiene 
294™,2B8 : dunque il nuovo metodo è assai prezioso , 
avendoci fatto conoscere il difficile elemento della gravità 
solare dentro i limiti dì 57 centimetri su 294 metri. 

Altra conseguenza, rimarci involo per la sua semplicità, 
è pure la relazione, clic ira la velocità di traslazione di 
due corpi secondarj qualunque, rispetto ad un centro co- 
mune, emerge dalla nostra formula. — l'or essa abbiamo 

^:r.:,^:9..l..l:,..„..M:mK 

rappresentando con u' c V le dette respcttive celerità, e 
con m ed w il rapporto delle respcttive distanze dall' astro 
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«entrale al l'aggio del medesimo. Frattanto quella propor- 
zione dicendoci, elio i quadrati delle velocità di rivoluzione 
di duo pianeti sono in ragione inversa delle respettive di- 
stame dal comune astro principale, viene a rivelarci pili 
prontamente, che r pianeti del nostro sistema hanno in 
generale tanto maggiore celerità traslativa, quanto più sono 
prossimi al Sole. 

Varie analogie curiose ed importanti offre pure la for- 
mula u"=a-ff, confrontata con quella della forza centrifu- 
ga, espressa da f— 1 ^-. intendendo per v" la velocità del- 
l'equatore dei corpo rotante dì raggio R. Perciocché da 
esse deduecsi facilmente 

[.' f :g : : p" 1 : mv" 2.' >f* : r" ! : : £ : f 
5.' v< : v" : : f/J : f>J 4 .- „l _ „» 

io quali porgono un rapporto reale tra la velocità di ri- 
voluzione di un pianeta, e la velocità effettiva di rota- 
zione dell'astro centrale in funzione della forza centripeta 
e centrifuga di questo, e del rapporto della distanza tra i 
due corpi al raggio del principale; ma non può trarsene 
nulla in contrario ai principj, dai quali quelle relazioni sono 
dedotte, che anzi ne vengono confermati; né può ricavar- 
sene argomento di causa ad effetto tra I' una e l'altra ve- 
locità, cosi collegate. Fatto y-=p, rapporto della gravità 
sulla superficie di un pianeta principale alla forza centri- 
fuga sull'equatore del medesimo, sarà r 1 — ti" ff—, 'eg- 



. Questa 1 



ed (■ ili una generalità, di ui 
di considerazione. Essa dici 



e di una 
i fiumi rat 



ibbero 



: dedui 



formula v" = -1 piacessi; di porre un qui 
wgo di % facendo fWfl g: perche, sebljcr 
« l'.llnj-,, ,,.„ ne v«n. cl,c 5 ,i 
.irifog.. AiunoFiè questa espressione rappn 
» « <l««° B cncrc ' h <li •mfcfi «te » » 

>: e poiché lì c q nel cnsp nostre seno 



raggio e la gravità alla superficie dell'astro centrale, non 
é in nostra facoltà di mutare né 1' uno né I' altro di que- 
sti clementi, e por conseguenza v'- è un numero determi- 
nato, posto li per forma, come avremmo potuto metterci 
se ci Tosse piaciuto dì eguagliare ad fìg l'espressione 
s", piuttosto che l' altra V. Quindi, se non si dia la felice 
combinazione, die per l'appunto il numero i> coincida con 
quello, che realmente rappresene la velocità di rotazione 
dell'equatore dell'astro centrale, non si può trarre vernn 
partito dal concetto della forza centrifuga, per la potissima 
ragione clic in tal caso non rappresenterebbe si una forza 

centrifuga da v -. Ora tal combinazione è ben lontana dal 

verificarsi, come é facile persuadersene : perciocché , rap- 
presentato con u" la velocità di rotazione di un astro cen- 
trale, e con r il numero dei minuti secondi clie gli oc- 
corrono per un giro completo di questo movimento rota- 
torio; sarà visibilmente 

Calcolando il secondo membro di questa equazione an- 
che per il corpo della più rapida rotazione nel nostro si- 
stema solare, che é Ciove, si troverà che è un rotto im- 
proprio, e quindi si argomenterà che v è maggiore di v". 
infatti, per questa applicazione abbiamo a=2,8l6.9",8164S, 
T— 38700", fl=U,fe.r— 14,16.6364351-; e quindi 

Si può osservare, che il numero qui trovato, segna an- 
che il rapporto della gravità alla forza centrifuga sullo 
stesso pianeta: perciocché essendo f—\, avremo 
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^ = g: ^-1=52, come sopra nel rapporto^. Su Giove, 

dunque, la gravila è più dia dodici volle c mozzo la forza 
centrifuga. 

Da questo brevi considerazioni emerge frattanto, che se 
piaccia investigare, in quali condizioni un astro centrale 
dovrebbe trovarsi, allineili': alla sua superficie fosse equi- 
librio tra la forza centrifuga e quella di gravila ; tale 
ricerca non può avere clie uno scopo di scentifica curio- 
sità, e non giammai quello di farne base di un sistema di 
realtà, porcili in realtà ciò ebe in tal caso ricercherem- 
mo non ha sussistenza. — lì volentieri darò brevemente 
opera a questa curiosa investigazione , anco perchè mi 
sarà occasione di notare altre due gravi ineonvenienze , 
nelle quali pure mi sembra esser caduto l'Autore dello 
scritto in osarne. 

In tre modi può concepirsi che avrebbe luogo il 
detto equilibrio, o l' eguaglianza tra la forza centripeta e 
centrifuga alla superficie di un astro centrale di dota 
massa, e quindi di determinato potere attrattivo: i.° o 
stando ferme le sue attuali dimensioni, si acceleri la ve- 
locità angolare della sua rotazione; 2." o rimanendo que- 
sta quale è, si estenda il raggio clic determina il suo vo- 
lume; 3.° o finalmente che si modifichi insieme questo e 
quella, secondo lo scopo della ricerca. 

Quesl' ultimo caso presenta una questione indetermi- 
nata, che lia infinite soluzioni, e quindi l' ometto. Per la 
prima, posto S il tempo in minuti secondi, che sarebbe ne- 
cessario alla rotazione dell'astro centrale, dovrà aversi 

evidentemente la velocità u=~?, v 1 — ^jp-. e la forza 

centrifuga ^ = Dunque se questa deve eguagliare la 



gravità, dovrà essere 




spetto ail un altro corpo centrale, se rappresentisi con 0 il 
tempo della sua rotazione in secondi, con g' ed fi 1 !a relativa 
gravità e il raggio, e pongasi g'<~ qg ed lì' = » li avremo 



Per applicare queste formule alla Terra ed al Sole, ali- 
tiamo S = 9",8164S, ff*=65645!il 
n=108,SS6, 9 = 29,976: 
c troveremo & = 50S9",2o4 = 1 0 '.21'. I9",2S4 
9 = 9627,786 — 2°'.40'.27",7B6 ; 
cioè, sapendosi che il tempo delle due rispettive rotazioni 
reali è di 86164" e di 2205200". la Terra dovrebbe 



quella che realmente possiede, ed il Sole dovrebbe averla 
quasi 229 volte maggiore. 

Nel secondo supposto, cominceremo dal riflettere, che 
se la massa col potere attrattivo dell'astro centrale dee 
rimanere !a stessa, accrescendosi il l'aggio dovrà scema- 
re la forza di gravità sulla nuova superficie; il perchè, 
detto g' questa forza, risultante dalla supposizione, ed 
R' il raggio: che vogliamo determinare; in quel modo clic 

abbiamo 9=^, sarà g' = i = ij ~ ; e perciò rappresen- 
tando con r il tempo dì una rotazione, la forza centrifuga 



W=2- ffyi c quindi sarà 



r 9 r M r q 



e H = 6 



podi 



più di t: 



all'equatore sarà F=;~ = 




de 7ji~j^77}- Se P oi si volesse elio co 

del raggio, crescesse ili tanto la massa dell'astro, da con- 
servare alla superficie la stossa gravità g; allora notando 
con fi" il raggio incognito, e con K la velocità equatoriale, 

t«*fi B * A' 1 i'-'/l" 
dovrebbe essere A' = — t — , c ^ l =— ì —=g, dalla qua- 
le si ha 

" — m -b— 4ir .ji — JjT 
Venendo ai numeri, per il Sole abbiamo 
9=294"' ,2379; t=220o200"; fi™ 108,S86.tì364SSi m : 
e nella prima ipotesi, fi' = 37,415.fl; 
nella seconda . . fi" — 5;!3C6,fi30./f. 
Per la Terra, con ff =9",8i645, t=861<H", fi— 6364B51", 



raggio della Terra 
rare quasi cinque 



forze alla distanza di 36,i5ìf raggi solari, quasi uguale 
al nostro fi', e frattanto presuppone il caso del nostro fi", 
siccome viene indicato da! numero da cui trac quella di- 
stanza, già rinvenuto a pag. li? — Se non m'inganno, 
il divano imponente nasce du questo, che vengo a dire. 



A pagina 1 1 il dello Scrittore introduce una quantità 
G, per cui moltiplicando T. tempo della rotazione del- 
l'Astro centrale, ha costituito nel prodotto GT il tempo di 
una completa rivoluzione traslativa del pianeta secondario, 
cui si riferisce il noto rapporto in. Dunque il numero ti 
<■ il semplice rapporto di due tempi determinati, uno che 
appella ad una rotazione, l'altro clie riguarda una trasla- 
zione. — A pagina 13 ripetutamente dichiara, che G è il 
numero dei giorni che il corpo secondario impiega a fare 
il suo giro intorno al primo: dunque il G della pagina 15 
non è quello della U; e frattanto da questo prende una 
formula, funzione di quel primo C, e se no serve in 
quella per il secondo G, come se avessero Io stesso va- 
lore ! — A pagina Ifi poi senza tener conto di ciò che 
6' doveva significare per la precedente supposizione, fa 
a dirittura ti = i , come se quel simbolo rappresentasse 
una quantità arbitraria; e da tale supposizione e da una 
formula, stabilita pel caso che G roppreunteratti XjuX nu- 
mero di giorni summ.wAovat'], leva un valore del solito m, 
a cui però 'in questo luogo dà l'attribuzione di rappresen- 
tare ti raggio di eguaglianza dalle forze (centripeta e 
centrifuga); e da siffatto valore trac quel numero di raggi 
solari, che si è riportato qui sopra. — Credo che la espo- 
sizione di un tal modo di procedere, che n me pare molto 
inconveniente, hasti a rendere ampia ragione della enorme 
differenza de' nostri relativi risultamene I 

Un altro procedimento consimile trovo usato a p. lt; 
lui rappresentato con v la velocità di rotazione del- 
l' astro centrale, e ne dà la formula opportuna : ma avendo 
precedentemente rappresentato con la stessa lettera v il 
famoso Rg, dimentica la loro specifica differenza, e tratta 
le formule respettive, come so i due distinti v fossero 
eguali I 
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— Dopo (ulto questo, che itti untalo su poche paginr 
del libro in proposito, ho slimato di non dover procederi- 
più oltre noli' esame di quello. — E eerto die ciò sia suf- 
ficiente anche per la S." V.*, nell'intento di conseguire 
un'idea adequala del merito di tale produzione, mi e grato 
di tributare la debita lode all'Autore della medesima, per 
averci richiamato a dedurre dalle nostre formule dei co- 
rollari, che non si erano avvertiti: e frattanto mi ripeto 
con particolare ossequio 



Della S.' V." Ch 
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